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SUNCE, ZEMLJA I VRINEME

UVODNA RIJEC DIREKTORA

Ovogodisnji Svjetski dan meteorologije
obiliezavamo pod sloganom “Sunce,
Zemljai Vrijeme”.

Sunce je izvor Zivota i pokreta svih
procesa na Zemlji. Kroz vjekove Covjek je
prikazivao i slavio energiju, svjetlost, Zivot,
godidnja doba i povezivao ih sa Suncem.

Sva novija istrazivanja jasno pokazuju da
aktivnost Sunca ima utjecaj na klimatske
varijacije tokom vremena, te da je Sunce
vazan faktor u kontroli nase klime.

Medutim, mjerenja u proteklih 30 godina
pokazuju da se koli¢ina Sunceve energije
nije povecala, odnosno da se globalno
zagrijavanje ne moze pripisati Suncevoj
aktivnosti, vec¢ aktivnostima €ovjeka koji su
rezultirali porastom koncentracije
staklenickih plinova u atmosferi.

Klimatske promjene, uzrokovane globalnim
zagrijavanjem, uzrokuju sve ekstremnije
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vremenske dogadaje, §to ¢e u konacnici
rezultirati nedostatkom pitke vode i hrane.

Nekoliko vikenda ranije, u samo tri dana, bili
smo svjedoci olujnom vjetru, ekstremnim
padavinama i poplavama.

S druge strane, sve izraZenije zagadenje
okolida, klimatske promjene i rast cijena
fosilnih goriva, doveli su do potrebe za
koriStenjem obnovljivih izvora energije.
Koristenje Sunceve energije znacajno moze
pomoéi u rjeSavanju rastucih potreba za
energijom, ali i ouvanju Zivotne sredine.

Sunceva svjetlost takoder ima vrlo vaznu
ulogu za ljudsko zdravlje i opSte
blagostanje. Medutim moramo biti veoma
oprezni jer prekomjerno izlaganje suncevoj
svjetlosti Stetno djeluje na zdravlje ljudi.

Federalni hidrometeorolo$ki zavod u okviru
svoje nadleznosti, obezbjedivanjem velikog
broja podataka informacija i usluga, daje
znacajan doprinos i podrsku istrazivanju i
iskoriStavanju obnovljivih izvora energije
¢ime se smanjuju emisije staklenickih
plinova u atmosferi, a samim tim i efekti
globalnog zatopljenja koji imaju kljuéni uticaj
na klimatske promjene.

Zato koristimo sunéevu energiju, uti¢cimo na
klimu i klimatske promjene, sacuvajmo
naSu planetu Zemlju za nasSu djecu i
napravimo je ugodnim mjestom za Zivot.



PORUKA GENERALNOG SEKRETARA WMO

Svjetski meteorolodki dan 2019. posvecen
je temi ,,Sunce, Zemlja i vrijeme”.

Sunce obezbjeduje energiju koja pokreée
sav zivot na Zemlji. Ono upravija vreme-
nom, okeanskim strujama i hidroloSkim
ciklusom. Oblikuje naSe raspoloZzenje i
svakodnevne aktivnosti. Vjecita je inspi-
racija za muziku, fotografiju i umjetnost.

Udaljeno gotovo 150 miliona kilometara od
Zemlje, Sunce je srce nasSeg Suncevog
sistema i odrzava nasSu planetu dovoljno
toplom za opstanak zivih bi¢a. Vise od 4,5
milijardi godina ova uzarena kugla, plamene
svjetlosti bila je pokretatka sila, koja stoji
iza klime, vremena i Zivota na Zemlji.

Satelitska mjerenja provedena u proteklih
30 godina pokazuju da se Sunc€eva energija

nije povecala i da se nedavno zagrijavanje
na Zemlji ne mozZe pripisati promjenama u
Suncevoj aktivnosti.

Porast temperatura - koje tope led i
zagrijavaju okeane — posljedica je porasta
koncentracije  stakleni¢kih  plinova u
atmosferi. Koncentracije ugljicnog dioksida
dosegle su 405,5 milionitih dijelova u 2017. i
nastavljaju rasti.

Kao posljedica toga, poCev od 1990.
godine, dugotrajni  stakleni¢ki  plinovi
povecali su ukupni utjecaj zracenja - ucinak
zagrijavanja na klimu - za 41%. CO, Cini
oko 82% porasta zraenja u posliednjem
desetljedu.

Ako se nastavi trenutni trend koncentracije
staklenickih plinova do kraja stolje¢a, moze
se vidjeti povecanje temperature od 3°C do
5°C. To je znatno iznad cilja Paridkog
sporazuma Okvirne konvencije Ujedinjenih
naroda o promjeni klime, koji ima za cilj
zadrzati globalno prosje€no povecanje tem-
perature ispod 2°C i §to blize 1,5°C.

Klimatske promjene dovele su do povecéanja
uCestalosti toplinskih ekstrema i novih
temperaturnih rekorda — kako nana lokalnoj
I dnevnoj razini, tako i na nacionalnoj,
regionalnoj i globalnoj razini. Toplinski
valovi poc€inju ranije i zavrSavaju se kasnije
tjekom godine i postaju sve CeSCi i
intenzivniji zbog klimatskih promjena.
|
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Projekcije klimatskih modela ukazuju na
povecanje srednjih temperatura u vedini
kopnenih i okeanskih podrucja, pojavu
ekstremnih vruéina u veéini naseljenih
podru¢ja, velike kolicine padavina u
nekoliko regija i vjerovatnost pojave suse i
deficita padavina u nekim regijama. Sa
globalnim zagrijavanjem predvida se porast
rizika vezanih za zdravlje, sigurnost hrane,
opskrbu  vodom, sigurnost  ljudi i
gospodarski rast povezani s klimom.

Sunce predstavlja alternativni izvor energije,
koji se moze iskoristiti i kada je oblac¢no
vrijem. Solarna energija se Kkoristi Sirom

Petteri Taalas
Generalni sekretar
Svjetska meteorolodka organizacija
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svijeta i sve je popularnija za proizvodnju
elektricne energije ili grijanje i desalinizaciju
vode.

Stoga je razumijevanje uticaja Sunca na
vremenske i klimatske pojave kljuéno za
temeljnu misiju WMO-a u jaCanju otpornosti
drustva.

Integrirani  pristup Zemaljskog sistema
zajednici WMO-a pruzit ¢e najbolje moguée
Znanstvene i operativne usluge za potporu
zemljama za vrijeme, klimu, hidrologiju,
okeane i okolis.
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WMO potvrdio:

2018. CETVRTA NAJTOPLIJA GODINA U HISTORIIT MIERENJA

KLHATSKO&}(ASTREM!
KOJI UGR! WVAJU

SIGURNOST HRANE

PROCUENJENO

821 MILWUNA
POTHRANJENO
U 2017

KLIMATSKI RIZICI,
EKSTREMNI DOGADAJI
1
NJIHOV UTICAJ

PLAVOG UGLJIKA

Svjetska meteoroloska organizacija (WMO)
je potvrdila da su 2015., 2016., 2017. i
2018. bile Cetiri najtoplije godine u historiji
mjerenja, Sto je jasan znak kontinuiranih
dugoroc¢nih klimatskih promjena koje su
vezane sa rekordnim koncentracijama
staklenickih gasova u atmosferi. Prosje¢na
globalna temperatura zraka 2018. bila za
oko 1,0 °C viSa od prosjecne vrijednosti
pred industrijskog perioda (1850. — 1900.).
Sto je &ini Cetvrtom najtoplijom godinom od
poCetka mjerenja. ProsjeCna globalna
temperatura zraka u 2018. godini bila je za
oko 0,38 °C (+ 0,13 °C) viSa od dugoro¢nog
prosjeka za period 1981. — 2010. Dalje se
navodi da je 20 najtoplijih godina
zabiljezeno u posljednje 22 godine.

Ostali znaci klimatskih promjena, ukljuujuci
porast nivoa mora, toplota i zakiseljavanje
okeana te otapanje leda i ledenjaka,
nastavljaju da se deSavaju, dok ekstremni
vremenski  uvjeti  ostavljaju  tragove
pustoSenja na svim kontinentima, uz
razorne posljedice na privredu i ekosisteme.

U posebnom izvjeStaju Meduvladinog
panela o klimatskim promjenama (IPCC) o
globalnom zagrijavanju od 1.5 °C reCeno je
da je prosjeCna globalna temperatura za
deceniju 2006. — 2015. bila 0,86 °C iznad
prosjeCne vrijednosti pred industrijskog
perioda. Prosje¢no poveéanje u odnosu na
prosje¢nu vrijednost za posljednju deceniju
2009. — 2018. bilo je oko 0,93 °C, a za
posljednjih pet godina, 2014. — 2018., bilo je
1,04 °C u odnosu na predindustrijski period

5 Met Office
Razlike prosjeéne globaine temperature (*C) u odnosu na vrijedosti predindustrijskog razdobija (1850. - 1900.)

12 = HadCRUT

https://public.wmo.int/en/media/press-release/wmo-confirms-
past-4-years-were-warmest-record
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godisnje sume
padavina u 2018.

SUNCE, ZEMLJA I VRINEME

OCJENA KLIMATSKIH KARAKTERISTIKA U 2018. GOPINU U FBIH

Prema vrijednostima srednje godiSnje tem-
perature, 2018. godina svrstava se u
kategoriju ekstremno toplih na &itavom
prostoru Boshe i Hercegovine. U Tuzli,
2018.godina uz 2014. je bila najtoplija od
poCetka sluzbenih mjerenja, u Sarajevu i
Mostaru druga, u Bihac¢u treca najtoplija.
Temperaturne anomalije u odnosu na
viSegodiSnji prosjek 1961.-1990. godina
kretale su se izmedu 1,4°C na Bjela$nici i
2,5°C u Gradaécu. Najniza minimalna
temperatura (bez planinskih podrucja) od -
19,5°C izmjerena je u Livnu 27. februara, a
najveca maksimalna temperatura od 38,2°C
izmjerena je u Mostaru.  Apsolutni
maksimumi nadmaseni su u aprilu mjesecu
na meteoroloSkim stanicama u Bugojno i
Livno. U Bugojnu je izmjereno 28,7 °C
(28,04.), a u Livnu 26,0°C (29.04).
Ekstremno topli mjeseci sa vrijednostima

(mm)
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percentima > 98 % bili su: januar, april, maj,
juni, august i oktobar.

Godisnje sume padavina u 2018. godini na
prostoru Bosne i Hercegovine prema
raspodjeli percentila svrstavane su na
najve¢em dijelu teritorije u kategoriju
normalno i kiSno u centralnom pred-
planinskom i planinskom dijelu zemlje. Su-
ma padavina izrazena u procentima
pokazuje da su prosjeéna odstupanja u
odnosu na period 1961-1990 iznosila od 89
% u Stocu do 125,8 na Bjelasnici.

Tokom sezone ljeta (juni, juli, august)
zabiljezen je rekordan broj dana sa
padavinama =2 od 0,1 mm i 1,0 mm. U
Sarajevu je zabiljeZzen 41 dan sa pada-
vinama ve¢im od 0,1 mm, Sto je znatno viSe
u odnosu na 27 dana koliko je prosjek za
period 1961-1990.

srednje godiSnje tempera-
ture u 2018. godini (°C)
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FEDERALNT HIDROMETEOROLOSKI ZAVOD PLANIRA USPOSTAVLIAMIE SISTEMA
METEOROLOSKIH RADARA U FBIH

Vlada Federacije Bosne i Hercegovine dala
je saglasnost Federalnom hidrometeorolo-
Skom zavodu za izradu projektnog zadatka
za uspostavljanje sistema meteoroloskih
radara u Federaciji Bosne i Hercegovine €ija
je izrada u toku.

Planirana su dva meteoroloSka radara
dualne polarizacije koji ¢e pokriti cijelu
teritoriju Federacije BiH.

Meteoroloski radari su nezaobilazan “alat” u
savremenoj meteorologiji i imaju veoma
Siroku primjenu u detektiranju meteoroloskih
pojava, podrudja, vrste i intenziteta pada-
vina, strukture i kretanja oblaka, brzini i
smijeru vjetra u slojevima atmosfere itd

Takode, radari su neophodni u izradi
kratoro€nih  prognoza (Nowcasting) i

prognoza opasnih meteoroloskih pojava i
prognoza bujiénih poplava ¢ime se moze
preventivno djelovati i sprijeciti nastanak
vecih materijalnih Steta i gubitak ljudskih
Zivota.

Pored davanja neophodnih i tacnih
informacija javnosti i sluzbama za zastitu i
spasavanje, ovi podaci su jako korisni i nasli
su primjenu u poljoprivredi, vazdusnom i
cestovnhom  saobracaju, elektroprivredi,
upravljanju vodama i poplavama, zastiti od
pozara itd...

Nakon uspostave sistema meteoroloskih
radara cilj nam je postati dio “europske
platforme operativnih meteoroloskih radara i
razmjene radarskih podataka - OPERA”.

Procjenjena vrijednost uspostave mreze
meteoroloskih radara je cca 5 miliona KM.

Bjelasnica L SRR
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SUNCE, ZEMLJA I VRINEME

NMMB MODEL

Posljednjih godina smo svjedoci sve ¢es¢ih
ekstremnih vremenskih pojava koje nestaju
kao rezultat klimatskih promjena i njihov
ucinak je primjetan u svim dijelovima svijeta.
One se javljaju u vidi obilnih kisa, toplotnih
valova, sude .Oc&ekuje se da ¢e u narednim
desetlje¢ima ucinak biti jo$ intenzivniji.

U korak s ranije navedenim u Federalnom
hidrometeoroloSskom zavodu se u zadnje
dvije godine aktivno testira numeric¢ki model
visoke rezolucije NMMB. U 2018 je u
konacnici pokrenut NMMB 1.0, u odnosu na
testnu beta verziju i koristi se za operativnu
prognozu vremena. ldeja o upotrebi istog je
nastala u okviru SEECOP konzorcija
(South-East European Consortium for Op-
erational weather Prediction), u c&ijem se
sastavu nalaze Albanije, Bosna i

Hercegovina (oba entiteta), Sjeverna
Makedonija, Crna Gora, Srbija i Ukrajina.

Pored NMMB modela, aktivho se Kkoriste
WRF-NMM (model je instaliran i pokrece se
u Zavodu) i ICON model i zajedno cine
ansambl modela koji se istovremeno koriste
u procesu kreiranja prognoze vremena. U
novije vrijeme ansambl vide razli€itih
modela ima sve vecu primjenu i pokazao se
kao vrlo koristan alat u prognozi i analizi
vremena.

Svi ovi modeli su nasli svoju Siru primjenu i
u drugim sektorima, kao §to je hidrologija,
agrometeorologija, kvalitet zraka. Produkti
istih se koriste u prognoziranju poplava (po
rije¢nim slivovima), bujica, bio i agro
prognoze, prognoze kvalitete zraka.
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VEGETACIISKA SEZONA U 2018. GODINT

TEMPERAIURNO EXSTREMNA UZ SUFICIT PADAVINA

Vegetacioni period u 2018. godini (1.april —
30.septembar) bio je jo§ jedan u nizu
iznadprosjecno toplih. Obiljezen je toplijim i
vlaznijim vremenskim uvjetima u odnosu na
prosje¢ne za period 1961-1990., te brojnim
ekstremima u pogledu temperatura zraka i
koli¢ine padavina.

Anomalije  srednjih temperatura zraka
kretale su se od 2,7°C u Mostaru do 1,7°C
na Ivan-sedlu. Iznad prosjeCne temperature
zraka narocito tokom aprila, koji je bio jedan
od najtoplijih u historiji i povoljna vlaznost tla
osiguravali su intenzivan rast i razvoj svih
poljoprivrednih  kultura. Sume efektivnih
temperatura vecih od 5°C zabiljezene tokom
vegetacionog perioda bile su iznad
normalnih vrijednosti za period 1981-2010.
(Grafikonl).

Sarajevo
1.4.- 30.9.2018.

3.000
2.000

1.000

NNNNNN

[ 19812010

Grafikonl. - Sume efektivnih temperatura = 5°C

Visoke temperature zraka tokom proljeca,
dovele su do ubrzanog proticanja fenofaza
ozimih zita pa je Zetva ozimog jeCma i
pSenice obavljena ranije od uobiCajene.
Nepovoljni uvjeti vlaznosti tokom juna
mjeseca, uz Ceste pljuskovite padavine i
mjestimi¢no grmljavinsko nevrijeme,
otezavali su zetvu, Sto je uticalo na pad
prinosa i kvalitet zrna Zita. Toplotni uvjeti
tokom jula i augusta, uz povoljnu vlaznost
zraka i tla pogodovali su poljoprivrednim
kulturama, osobito kukuruzu koji je ove
godine ostvario odliéne prinose.

Koli¢ine padavina u 2018. godini bile su vrlo
neujednacene i prostorno i koli€inski. Sume
padavina zabiljeZzene tokom vegetacionog
perioda su se kretale od 371 mm u Bugojnu
do 632 mm na BjelaSnici. lzrazeno u
procentima od viSegodiSnjeg prosjeka 1961-
1990, prispjele padavine tokom
vegetacionog perioda su se kretale u
rasponu od 66 % u Sanskom Mostu do 129
% u Sarajevu.
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Analiza vodnog bilansa ukazuje da je od
kraja maja do pocetka septembra mjeseca
postojao suficit padavina (Grafikon 2).
Prema Standardizovanom indeksu padavina
(SPI-6), u tom periodu u najvec¢em dijelu
zemlje preovladavali
vlaznosti izuzev Livna, Mostara i Sarajeva
gdje je bilo umjereno do ekstremno vlazno

(tabela u prilogu) .

SUNCE, ZEMLJA I VRINEME

- SARAJEVO -

(mm)

su normalni uvjeti

Grafikon 2 - Vodni bilans - Sarajevo

OCTENA VLAZNOSTT PREMA STANDARDIZIRANOM INDEKSU PADAVINA (SPI) U 2018. GODIND

31.8.2018

aug aug-juli aug-jun  aug-maj  aug-mar

Livno
Sarajevo
Sanski Most
Zenica

Ivan Sedlo
Mostar
Tuzla
Gradacac
Bugojno
Bihac

SPI 1

SPI 2 SPI 3 SP1 12 lzuzetna Susa

SPI 4 SPI 6
Ekstremna Su3a
Jaka Susa
Umijerena Susa
Suino

Normalno

Malo Vlaino
Umjereno Vlaino
lako Vlazno
Ekstremno Vlazno

lzuzetno Vlaino
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USPOSTAVLIANJE MREZE AUTOMATSKIH AGROMETEOROLOSKIH STANICA

Klimatske promjene i ekstremne vremenske
prilike koje su posljednjih godina sve
uCestalije, wucinile su da su sistemi
automatskih meteoroloskih stanica postali
opravdana potreba u smislu davanja
kvalitetne, brze i taéne informacije
gradanstvu i javnim sluzbama o trenutnim
vremenskim prilikama. Takoder, projektirani
klimatski scenariji u buducnosti predvidaju
porast odredenih tipova ekstremnih
vremenskih dogadaja, sa negativhim
posljedicama na poljoprivrednu proizvodnju
i upravljanje vodnim resursima.

Rastuéa potreba za  meteoroloSkim
podacima u aktuelnom vremenu (real time),
nametnula je potrebu uspostavljanja mreze
automatskih meteoroloskih stanica radi
pruzanja podrske razlicitim sektorima, poput

okoliSa, poljoprivrede, prometa, vodnih
resursa, obrazovanja, rekreacije itd..
Federalni hidrometeoroloski zavod je

posljednjih godina kroz razli€ite regionalne i
medunarodne projekte, ulozio znacajne
napore na modernizaciji i automatizaciji
meteoroloskih stanica.

U 2018. godini u okviru projekta WB DRMP
.1ehnitka pomo¢ u upravljanju slivom
Drine®, pored padavinskih, meteoroloskih i
hidroloskih  stanica, u Gorazdu je
postavljena automatska agrometeorolosSka
stanica.

Kroz projekat Grant pomoc¢ Vlade Japana u
2019. godini planira se postavljanje 6
automatskih agrometeoroloskih stanica, na
podrucjima reprezentativnim za
poljoprivrednu proizvodnju u FBiH, sa ciljem
pruzanja pravovremene informacije o
mjerenim meteoroloskim elementima, te
prognozama i upozorenjima koja se temelje
na tim podacima, sto ¢e omoguciti krajnjim
korisnicima poduzimanje odredenih mjera u
vanrednim meteoroloskim okolnostima.

U narednom periodu uz podrSku UNDP-a

planira se automatizacija glavnih
meteoroloskin stanica, &ime bi se u
potpunosti uspostavio automatski

meteorolo$ki monitoring.

Mreza planiranih
automatskih agrometeorolo$kih stanica, 2019.
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SUNCE, ZEMLJA I VRINEME

PORAST VRIJEDNOSTI POTENCITALNE EVAPOTRANSPIRACIJE, JEDNA 0D MOGUCTH
POSLIEDICA KLIMATSKIH PROMJENA

Sektor poljoprivrede u Bosni i Hercegovini
posliednjih  decenija suoava se sa
posljedicama sve ekstremnije klime pri
¢emu pokazuje znaCajnu osjetljivost na
klimatske varijacije. Nedostatak padavina
naroCito izrazen tokom ljetnih mjeseci,
porast temperature zraka i tla i veca
evapotranspiracija, faktori su koji dovode do
povecanja gubitaka zaliha viage u tlu, Sto
uvjetuje smanjenje plodnosti, smanjenje
prinosa kultura, degradaciju tla te
indirektno i opasnosti od Sumskih pozara.

U ovom mileniju, rekordne vrijednosti
potencijalne evapotranspiracije (PET-a)
zabiljezene su za klimatolosko ljeto 2012.
godine kada je prosjec¢na vrijednost od 168
mm za 40% bila ve¢a od uobiCajenih 120
mm za referentni period 1971 - 2000.
godina. Tokom jula mjeseca 2012.
registrovano je 10 dana sa maksimalnim
dnevnim temperaturama veéim od 35 °C.
Sa svega 37 mm padavina u ovom
mjesecu, ovo je u najvecoj mjeri uticalo na
visoke, rekordne vrijednosti PET.

Gotovo svako klimatolosko ljeto u periodu
od 2001 do 2018. godine, u pogledu
prosjeénih  PET je iznad prosjecnih
vrijednosti za period 1971 — 2000. godina.
Nakon 2006. su ove vrijednosti za
klimatolosko ljeto konstantno veée u odnosu
na referentni niz, sa tendencijom porasta.
|
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SARAJEVO
Sredne vrijednosti potencijaine evapotranspiraciie
VeLoRI: 12220

Grafikon 3. Srednje vrijednosti PET u periodu 2001 — 2018.
godina u odnosu na prosjecne ljetne vrijednosti referentnog
perioda 1971 — 2000. godina

Ukoliko se ovakav trend porasta vrijednosti
potencijalne evapotranspiracije nastavi, do
2050. godine moze se ocekivati da ce
vrijednosti PET porasti za vise od 30%.
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Grafikon 4. Postepeni rast prosjecnih vrijednosti PET u
ljetnom periodui o€ekivane vrijednosti 2050. godine

Ocekivani porast temperatura zraka i
evapotranspiracije u buducnosti uvjetovaée
smanjenje povrsinskog oticanja i smanjenje
infiltracije efektivnih padavina a samim tim i
osiguranja vodnih rezervi Sto ¢e imat
nesagledive posljiedice na sektor
poljoprivrede.
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PODRSKA OBNOVLIIVIM IZVORIMA I RACIONALNOY UPOTRERI ENERGINE

Suncevo zracenje je glavni izvor i pokretac
klimatskog sistema na Zemlji. U posljednjih
30-tak godina zahvaljuju¢i operativnom radu
satelita, moguce je tacno mijeriti koliinu
ukupnoga Sunéeva zraCenja (TSI) iznad
atmosfere. Ta mjerenja su pokazala da TSI
varira samo 0.1 % tokom Suncevih ciklusa
8to samo po sebi nije dovoljno da objasni
znaCajniji uticaj na klimu. Uprkos tome,
mnoga opazanja ukazuju na znacajne
klimatske promjene uzrokovane Suncevom
aktivnos¢u. Male varijacijie u koli€ini
ukupnog sunéevog zracenja dugorocno
utitu na okeane koji posjeduju veliki
toplotni  kapacitet i u moguénosti su
dugorocno skladistiti toplotu. To utiCe na
povrSinsku temperaturu okeana, a ona
moze uz odredene unutradnje klimatske

oscilaciie npr. ENSO imati znacajan
klimatski uticaj.
MeteorolosSki podaci su vrlo vazni za

potrebe energetskog sektora. Stoga,
prilikom ocjene energetskog potencijala
obnovljivih izvora energije (voda, vjetar i

Sunce) veliki znaCaj ima poznavanje
prostorne raspodjele meteoroloskih
elemenata: broj sati sijanja Sunca
(insolacija), globalno zracenje, brzina i

pravac vjetra itd. Kako bi odgovorili sve
veéim zahtjevima naSeg drustva, Federalni
hidrometeorolodki zavod svakodnevno
unapreduje mrezu mjernih stanica sa

senzorima za mjerenje svih aspekata
Sunceve energije.

(RN

Srednja godiénja dozradena sunéeva energija KWsat/m?

Pored toga, specijalizovanim prognozama
suneve energije, za potrebe sektora
obnovljivih izvora, obezbjedujemo podatke i

produkte radi bolieg planiranja i
iskoriStavanja ovog resursa.
|
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Za potrebe projekta "Regionalni program Razvojna Agencija u BiH (UNDP) u 2018.
energijske efikasnosti za zapadni Balkan” godini pokrenula je projekat “Povecanje
(REEP PLUS) Zavod je pripremio bazu ulaganja u javne objekte sa niskom stopom
klimatskih podataka za proraéun ugljika u BiH, a jedan od korisnika projekta
energetskih karakteristika zgrada, te na taj je i FHMZ.
naCin obezbjedio podrSku obnovljivim
izvorima i racionalnoj upotrebi energije.
Naslovna Klimatske informacije Atlas Klime Monitoring Klime Podaci ~ Procjene Rizika O Zavodu BS EN
Parametar Godina Period Parametar Godina Period
Insolacija v 2018 v Juli v Insolacija o 2014 v Juni
Srednja insolacija za juli Srednja insolacija za juni
sati sati
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Monitoring insolacije za atlas klime Federacije Bosne | Hercegovine
http://atlasklime.fhmzbih.gov.ba/bs/climate/monitoring
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JACANIE KAPACITETA ZA HIDROLOSKO PROGNOZIRANIE

Sektor hidrologije je nastavio sa aktivnim
uceS¢em u statusu korisnika u viSe projekata
na nivou Bosne i Hercegovine i na
regionalnom nivou, u skladu sa Akcionim
planom za zastitu od poplava i upravljanje
rijekama u BiH 2014-2021.

Krajem godine zavrSen je WBIF Projekat
uspostavljanja  sistema za proghozu i
upozorenje na poplave u slivu rijeke Save —
Sava FFWS, a operativno je u upotrebi
platforma koja je razvijena u okviru projekta za
potrebe hidroloSkih prognoza u slivu rijeke
Save. Platforma sadrzi sve postojece
prognozne modele zemalja C¢lanica Savske
komisije, a platforma ¢e u buduénosti podrzati
i druge modele koji su trenutno u razli€itim
fazama razvoja kroz vise tekucih projekata.

Za  potrebe  uspostavljanja  serverskih
platformi, kao i klijentskog koriStenja sistema,
od strane ameri¢ke vlade je donirana IT
oprema (serveri i laptopi) koja je isporucena

po institucijama u svakoj od drzava korisnika,
uklju€uju¢i i Federalni hidrometeoroloski
zavod.

U toku je viSe projekata kroz koje se vrsi
nabavka opreme i razvijaju hidroloski
prognozni modeli: UNDP projekat za sliv rijeke
Vrbas, projekat IPA 2014 za sliv rijeke Bosne i
GEF SCCF Projekat za sliv rijeke Drine. U
projektu za sliv Vrbasa, nakon Sto je 2016.
nabavljeno 11 automatskih padavinskih
stanica, u 2018. godini se pristupilo razvijanju
hidroloSkog prognoznog modela na satnoj
bazi. Kroz projekat za sliv rijeke Drine za
Federalni hidrometeoroloski zavod nabavljeno
je 7 automatskih stanica, padavinske,
meteoroloSke i jedna agrometeoroloska, te
ADCP instrument za mjerenje proticaja.

U projektu za sliv rijeke Bosne, koji vodi
Delegacija EU u Bosni i Hercegovini, potpisani
su svi planirani ugovori, od kojih se Cetiri
odnose na nabavku opreme kroz Cetiri Lot-a,
te izabran konsultant za usluge u trajanju od
dvije godine, u okviru kojih je planirano i
razvijanje sistema prognoza poplava za sliv
rijeke Bosne. Kroz navedeni projekat doéi ¢e
do jaCanja mreze automatskih hidroloSkih i
meteoroloskih stanica Federalnog hidro-
meteoroloskog zavoda, bi¢ée nabavljena
oprema za terenska hidroloSka mijerenja,
razvijen model za prognozu poplava, a bice
uspostavljen i sistem za upravljanje
hidrolodkim podacima.
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Kroz nabavku odgovarajuceg generatora, bice
obezbijedeni tehnicki uslovi za energetsku
neovisnost prognoznog sistema Federalnog
hidrometeoroloSkog zavoda. Trenutno je
realizirana nabavka IT opreme kroz Lot 1 i
Lot 2 (hardware, software) vrijedne oko 200
000 KM, oprema za terenska mjerenja kroz
Lot vrijednosti oko 140 000 KM.

Sa realizacijom projekata jaCaju se kapaciteti
Sektora hidrologije na obezbjedenju
informacija o vodnim resursima. Ostvareni su
benefiti za sluzbu, kroz jaCanje mreze
automatskih stanica, kroz razvijanje
hidroloskih prognoznih modela, uspostavljanje
platformi za razmjenu podataka i prognoza,
kroz stru¢ne edukaciju i treninge, te nabavku
opreme za mjerenja i IT opreme.

Potrebno je ista¢i da se u Sektoru uspjesno
koristi platforma Europskog sistema za

SUNCE, ZEMLJA I VRINEME

upozorenje na poplave /EFAS/, na osnovu
ugovora o0 partnerstvu. Platforma je
zasnovana na boljim prognozama padavina,
uz pomo¢ meteoroloskih modela i mreza
radara. Za razmjenu podataka sa EFAS-om,
sa Agencijama za vodna podru¢ja u FBIH
odabrane su ukupno 22 stanice, medu kojim
su stanice u vlasnistvu Federalnog
hidrometeoroloSkog zavoda, kao i stanice u
vlasnistvu  Agencija. Federalni hidro-
meteoroloski zavod dodatnim mijerenjima i
obradama obezbjeduje podloge za uspjesnije
koriStenje alata koje nudi EFAS.Takode se
kontinuirano radi sa MIKE 11 hidroloskim
prognoznim modelom na satnoj bazi za sliv
rijeke Une i vodotok Save. Aktivan je i model
za identifikovanje povecéanog rizika pojave
bujica

MontazZa agregata za energetsku neovisnost — donacija Eurpske unije
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PROJEKAT ,,POMOC BOSNI T HERCEGOVINI U
POBOLTSANIU KVALITETA ZRAKA I UPRAVLIANIU KVALITETOM ZRAKA“

NATUR

Pocetkom 20109. godine zapocinje
realizacija  projekta ,Pomoé¢ Bosni i
Hercegovini u poboljsanju kvaliteta zraka i
upravlijanju kvalitetom zraka“ koji je
pokrenut od strane Ambasade Kraljevine
Svedske u saradnji sa Svedskom
agencijom za zaStitu okolisa (SEPA) i
hidrometeoroloskim  zavodom  (SHMI).
Projekat ¢e implementirati navedene
agencije i niz institucija u nasoj zemlji medu
kojima su Federalni hidrometeoroloski
zavod i Hidrometeoroloski zavod Republiek
Srpske preoznati kao nosioci projekta. Cilj
projekta je da ojaa institucije koje se bave
monitoringom, kontrolom i upravljanjem
kvaliteta zraka nasoj zemlji.

Projektne aktivhosti ¢e trajati naredne Cetiri
godine i podrazumijevaju prijenos iskustava
i znanja vezanih za prikupljanje, obradu i
predstavijanje podataka o kvalitetu zraka,

EMBASSY OF SWEDEN VARDS ¢

VERKET IE

izradu katastara emisiji u 6 gradova naSe
zemlje, izradu studija disperzije zagadujucih
materija, studiju uceS¢a pojedinih vrsta
izvora emisije u ukupnom zagadenju zraka,
obuku inspekcijskih  tijela, kampanju
podizanja svijesti i pomoc¢ u mjernoj opremi.

Radionica Svedske ambasade u Sarajevu
LPriéajmo o zraku“
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ADAPTACIUA PROSTORA LABORATORINE

U cilju odredivanja oCeSc¢a pojedinih izvora
zagadenja zraka u 2018. godini prostor
laboratorija Sektora Zzivotne sredine je
adaptiran i obezbjedeni su preduslovi za
vr§enje slozenih Analiza sadrzaja lebdeéih
Cestica. Prijemna kancelarija, vagaona i
prostor za analizu su u potpunosti renovirani
i namjesteni vlastitim i sredstvima
Federalnog fonda za za$titu okolisa.
Zavisno od popune upraznjenih radnih
mjesta ¢e se podeti i vrstiti slozene analize
hemijskog sastava lebdecih ¢estica PM10.

XY, WORLD
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Prostor je adaptiran na naCin da se
obezbjede i preduslovi za rad u skladu sa
vazec¢im standardima te je jo$ jedan korak
naprijed prema  postupnom ulasku
laboratorija u akreditaciju. Obzirom da je
veCina gradova u Federaciji Bosne i
Hercegovine smjeSteno u prostorima koje
karakteriSe nepovoljan kvalitet zraka,
osobito izrazen u zimskom periodu tokom
pojave temperaturnih inverzija, ispitivanje
hemijskog sastava lebdecih Cestica u zraku
je neophodno.
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INDEKS KVALITETA ZRAKA

Obzirom da se ocjenom kvaliteta zraka bavi
niz nevladinih organizacija za pojedine
djelove Federacije Bosne i Hercegovine po
neujednacenoj metodologiji, javila se
potreba za izradom Indeksa kvaliteta zraka
za podrucje cijele Federacije Bosne i
Hercegovine.

Federalni hidrometeoroloski zavod je
napravio metodologiju za izvjeStavanje o
stanju kvaliteta zraka putem specificnog
indeksa kvaliteta zraka. Prilikom izbora
metodologije morali smo uvaziti lokalne
specifi¢nosti obzirom da danas u Svijetu
postoji Sirok spektar nacina raCunanja i
izrazavanja indeksa. Zbog razditosti u
metodologiji izrade desto je nemoguce
porediti dobijene vrijednsoti indeksa razli-
¢itih institucija i organizacija medusobno.

Standardne  mjerne  jedinice  ostaju
najispravniji  naéin vrednovanja stanja
kvaliteta zraka i jedine koje mogu posluziti
za stru€na istrazivanja ove problematike, a
indeks kvaliteta zraka gradanima moze
pruziti jednostavnu informaciju.

Indeks je izrazen u Sest razliCitih kategorija,
u ovisnosti od stanja kvaliteta zraka i to:
e Dobar,
e Umjeren,
o Nezdrav za osjetljive grupe,
Nezdrav,

e Vrlo nezdravi

e Opasan,
a izrazava se i brojéanom vrijednoScu te ce
sadrzavati preporuke za ponaSanje i
informaciju za osjetljive grupe stanovnistva.

Indeks kvaliteta zraka je trenutno dostupan
internet stranici Zavoda i moze se preuzeti
na mobilnoj aplikaciji Federalnog
hidrometeoroloskog zavoda prilagodenoj
android operativnom sistemu na linku:
www.appcreator24.com/app131556

@ 3G°4 = 62% 1313

< A

Indeks kvalitete zraka: 179
Upozorenje

Osjetljive grupe i efekti:

Pogorsanje simptoma respiratornih bolesti
kod osjetljivih grupa stanovnistva
ukljucujuci starije osobe, djecu | osobe
niZeg socijalno-ekonomskog statusa;
porast pogorsanja simptoma sréanih i
pluénih bolesti | uranjene smrtnosti kod
osoba sa pluénim i sréanim bolestima;
poveéanje respriratornih smetnji kod bilo
koga.

A —MMeo v

Mierna stanica

Prosjene satne vrijednost polutanata (ig/m?)
Tuzla (Skver)
20.02.2019.u12h

Preporuke:

0Osobe sa pluénim i sréanim bolestima,
djeca, stariji | osobe niZeg socijalno-
ekonomskog statusa bi trebale izbjegavati
duze ill naporne aktivnosti. Svi bi treball
reducirati duze napore.

Indeks kvalitete zraka: 179

50, NO;
50, N0y 323 7
323 Rl

co PM, 5
co PM; 5 I s
I 1= nis al. g

WORLD
METEOROLOGICAL

ORGANIZATION -L_,.&}

{

7



http://www.appcreator24.com/app131556

SUNCE, ZEMLJA I VRINEME

STANJE KVALITETA ZRAKA U
FEDERACII BOSNE I HERCEGOVINE - NEPROMIJENJENO

Federalni hidrometeoroloski zavod je u
sklopu svojih redovnih aktivnosti vrsio moni-
toring kvaliteta zraka na pet mjernih stanica
i nastavio prikupljati podatke drugih
operatera u Federaciji Bosne i Hercegovine
te prezentirati javnho dobijene podatke. U
toku 2018. godine sa radom su pocele dvije
nove mjerne stanice — ,Zenica Vranduk®
kojom upravlja Metalurski institut
,K.Kapetanovi¢® Zenica i stanica za
praéenje koncentraciie PM2.5 lebdecih
Cestica u Ambasadi Sjedinjenin Americkih
Drzava u Sarajevu. Sa ovim, mreza u
Federaciji Bosne i Hercegovine ukupno broji
dvadeset automatskih stanica za praéenje
kvaliteta zraka.

Rezultati mjerenja u proSlojh godini nisu
pokazali nikakve znacajnije promjene u
odnosu na prethodne godine — na skoro
svim mjernim mjestima prekoraeni su
dozvoljeni pragovi broja prekoraéenja
koncentracija lebdecih Cestica u zraku, a u
Tuzli, Zivinicama, Zenici i Kaknju i pragovi
koji se odnose na koncentracije sumpo-
rdioksida u zraku.

Lebdete cestice (,praSina“) se mogu
smatrati univerzalnim problemom stanja
kvaliteta zraka u Bosni i Hercegovini, jer
osim $to su prekoracene godi$nje statistiCke
norme rezultati mjerenja pokazuju da je
zagadenje ovim polutantom na mnogim
mjernim mjestima prisutno gotovo cijele
godine, ne samo tokom grijne sezone.

—liija$

Pregled srednjih dnevnih koncentracija lebdecih €estica PM10 na mjernim mjestima Zenica Centar, Sarajevo llidza i llijas tokom
2018. godine. Grani¢na vrijednosti iznosi 50 ug/m3, a dozvoljeno je 35 prekoracenja u toku kalendarske godine.
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Datum Vrijeme . Epicentar
parametri
Dan Mj. God. h m M h lo
12 1 2018 02 20 3,7 3V Ljubinje
12 3 2018 06 01 3,5 2 V Blagaj
15 8 2018 20 06 3,5 10 V  Zenica
30 8 2018 03 33 4,6 10 VI Glamo¢
17 11 2018 22 30 35 4 v bosansko.
Grahovo
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SEIZMICKA AKTIVNOST U FBIN TOKOM 2018.

Bosna i Hercegovina je, gledano sa seizmo-
tektonskog aspekta, dio mediteranske
seizmiCke zone i alpsko-himalajskog
seizmiCkog pojasa. Poveéana seizmicka
aktivnost na juznom dijelu teritorije je
uslovljena uglavnom zbog kolizije izmedu
Jadranske platforme i Dinarskog gorja dok
je sjeverna oblast Panonskog bazena
okarakterisana rjedim pojavljivanjem sna-
Znijih zemljotresa.

U 2018. posebno je bila izrazena seizmicka
aktivnost na podrucju Hercegovine, gdje je
registrovan najveci broj zemljotresa, kao i
zemljotres sa najja¢om magnitudom od 4,6
Rihtera na podrucju Glamoca.

Seizmicki

U tabeli je dat hronoloSki pregled zemljo-
tresa magnitude ve¢e od 3,5 Richtera,
odnosno intenziteta veceg od IV stepena

Merkalijeve skale sa osnovnim podacima
(datum i wvrijeme pojave zemljotresa,
geografske koordinate epicentra, magni-
tuda, dubina u hipocentru, intenzitet u
epicentru i najblize naseljeno mjesto).

datum: 15.8.
y vriieme: 20:06
magnituda: 3,5

\ intenzitet: v

datum: 17.11.
vrijeme: 22:30
magnituda: 3,5
intenzitet: V

datum: 30.8.
vrijeme:

datum: 12.3.
vrijeme: 06:01

magnituda: 3,5

inten;

vrijeme:
magnituda:
intenzitet:
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PUBLIKACIJE FEDERALNOG HIDROMETEOROLOSKOG ZAVODA

PRIMIENJENA METEOROLOGIA HIDROLOGIIA ZIVOINA SREDINA

Proracun emisije zagadujucih

tvari iz motornih izvora

'METEOROLOSKI GODISNJAK 2017,
Y
2017

i

ja u Federaciji B

éaj

Meteoroloski godiSnjak 2017.
Hidroloski godiSnjak 2014.

- hidrologija
saobra

2017

FENOLOSKI GODISNJAK
PEDERALN HIDROMETHOROLOSK) EAVOL:
taj o kvalitetu

GODISNJI IZVJESTAJ O
KVALITETU ZRAKA U FEDERACUI
BOSNE | HERCEGOVINE ZA 2017.

GODINU

SARAJVO, MAXT 204,

$nji izvjes

Fenoloski godiSnjak 2017.
Hidroloski godiSnjak 2014.

- meteorologija

zraka u Federaciji BiH za 2017.

Godi
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